Norra Tyres6 Centrum vindstudie

-

e

er
N

— ol

Wh

9140190100

Rapport

Vindstudie

Norra Tyreso Centrum

Uppréattad:
2014-01-31

Upprattad av:
Viktor Sjoberg & Erik Eriksson

Senaste revidering:
Revidering 1: 2014-03-31



INNEHALLSFORTECKNING

Sammanfattande slutsats
Bakgrund

Syfte

Metod

Resultat

Bilaga med vindrosor

~NhBADPAW



Sammanfattande slutsatser

En vindstudie har utforts pa planerad bebyggelse i Norra Tyresé Centrum. Utifran det redovisade
resultatet kan beslut tas om vindskyddade atgarder som planteringar (placeringar, val av vegetation)
och byggnaders exakta lage och utformning.

Behandlad vindstatistik baserad pa matdata fran Bromma genom vindrosor visar att det i huvudsak
blaser fran sydvast, vést och nordost. | detta lage har berakning utforts med vind fran sydvast.
Berakningen &r gjord vid vindhastigheten 5 m/s. Detta ar en vindhastighet som, enligt vindrosorna,
relativt frekvent forekommer men heller inte 6verstigs speciellt ofta. 5 m/s ar ocksa ett gransvéarde som
forklaras ndrmare i tabell 1 och 2.

De huvudomraden som beddms som viktigast ar: Torg och parker (Forelltorget, Norra torget, Bla
parken), nya gatan Tvargatan samt den foreslagna hégre byggnaden vid Bollmorahallen.

Forelltorget (vars placering kan ses i figur 3) har enligt berédkningarna relativt laga vindhastigheter. Pa
hojden 1,8m 6ver marken, vilket motsvarar fotgangarniva, berdknas vinden ligga mellan 0 och knapp
2 m/s. Detta gor att torget anses lampligt for promenader och stillasittande aktiviteter. Narstudier pa
Norra torget visar pa laga vindhastigheter dven har. | Bla parken uppkommer nagot hogre hastigheter,
ca 2,5 m/s. Denna parks lage &r inte lika bra skyddad mot sydvastvindar. Har kan laplanteringar spela
en stor roll for den upplevda miljon.

Hoga hastigheter som nar mellan 3-5 m/s och néra till fristromshastigheten 5 m/s riskerar att
uppkomma pa den nya Tvargatan, som oppnar sig fran sydvast och leder vinden in i
kvartersstrukturen. Att gatan i simuleringen visats sig vara ogynnsam ur vindkomfortperspektiv kan
delvis forhindras genom gronska (laplantering). Underlaget bor ocksa anvéandas vid inplacering av
busshallplatser och annan moblering. Att Tvargatan i ett forsta skede troligen startar med
omkringliggande 6ppna ytor (befintlig markparkering, berakningen &r gjord med kvartersstrukturen
fullt utbyggd) talar ytterligare for att har planera for trad- eller annan laplantering.

Framfor den hoga byggnaden (16 vaningar) vid Bollmorahallen bildas en virvel av att vind “ramlar
ned” langs fasaden. Detta kan gora att hdga vindhastigheter uppstér vid markniva intill byggnaden.
Aven taket, om det skulle brukas som exempelvis terrass, riskerar att f& hoga vindhastigheter. Detta
bor bevakas i senare skeden, da utformningen av volymen kan fa stor effekt for mikroklimatet pa
utemiljon framfor och ovan byggnaden. Ocksa fasadutformning och val av material kan ha stor
betydelse for den upplevda miljon.

Av studien kan dven utlasas att de miljoer som idag upplevs som blasiga (exempelvis vid
Forellenskolan) i den nya kvartersstrukturen, med skyddande bebyggelse i sydvést, kommer att
upplevas som betydligt behagligare.

En gemensam slutsats ver hela omradet blir att vindsituationen ser mycket god ut. Kvarterstrukturen
skarmar pa ett bra sétt av vinden fran sydvast. Dock tar sig vinden in korta strackor i sydvast, framfor
allt i namnda Tvargatan. Ett potentiellt problemomrade kan vara ingangen till Forelltorget fran sydvast
dar det &r en smal passage och vindhastigheten koncentreras i ett litet omrade.

Generellt kan aven fastslas att eftersom det i nuvarande forslag forekommer mycket slutna eller
halvslutna kvarter blir vindsituationen speciellt bra pa dessa innergardar.

En simulering pa den raddande vindriktningen for framfor allt vintertid, nordost, har ocksa gjorts.
Denna visar att tidigare problemfyllda Tvargatan har far betydligt lagre vindhastigheter. Generellt sétt
ar det laga vindhastigheter i hela omradet.



Bakgrund

Tyres6 kommun véxer vilket stéller krav pa utveckling och anpassning av kommunen. Sarskilt pa de
aldre kommundelarna sasom kommundelscentrat Tyreso Centrum, dar de flesta byggnaderna
uppfordes pa 1960- och 1970-talet. Tyresé Centrum har under de senaste aren paborjat omvandlingen
till ett mer modernt omrade med stora stadskvaliteter, dar flera olika funktioner ska rymmas pa samma
plats. Utvecklingen av Norra Tyresé Centrum fortsétter denna forvandling med planering for ett
omrade med fokus pa hallbarhetsaspekter.

Syfte

Syftet med denna rapport dr, genom att kartldgga den framtida vindsituationen i stora drag, ge ett
underlag for att undvika blasiga miljéer och pa sa satt framja ett bra mikroklimat. Malet ar att fa en
uppfattning om hur vinden blaser och uppfor sig inuti den tankta kvartersstrukturen och de offentliga
miljoerna. De huvudomraden som bedéms som viktigast ar: Torg och parker (Forelltorget, Norra
torget, BIa parken), nya gatan Tvérgatan samt den foreslagna hogre byggnaden vid Bollmorahallen.
Utifran det redovisade resultatet kan beslut tas om vindskyddade atgarder som planteringar och
byggnaders exakta l&ge och utformning.

Metod

Vinddata har insamlats fran narmast belagna punkt dar tillganglig data finns (Bromma). Utifran
statistiken har sa kallade vindrosor tagits fram for att visa pa vanligt forekommande vindar (riktning
och hastighet) under olika arstider. Klimatdatan ar upptagen 10 m éver marken.

Berdkningar

Vidare har berdkningar utforts med CDF-teknik (Computational Fluid Dynamics) dar numeriska
metoder anvénds for att analysera stromningsproblem. Programvaran som anvéands ar i detta fall
Autodesk Simulation CFD. Programmet tar hansyn till och beraknar luftens hastighet, tryck och
turbulens i en mangd punkter.

Volymerna for byggnaderna &r uppbyggda i Autodesk Revit och topografin for marken har byggts upp
utifran en ursprunglig 3d-modell gjord i SketchUp. Marken och byggnaderna ar darefter hopslagna i
Rhino for att sedan exporteras till Simulation CFD.

For att kunna titta pa hur vindhastigheterna ser ut i fotgangarniva, ca 1,8 m 6éver marken, skapas
horisontala snitt ovanfér marken som ligger pa 1,8 m hojd. Dessvarre ar ju marken inte helt platt vilket
gor att det inte blir 1,8 m overallt. Forelltorget har i versiktsbilderna ansetts som viktigast och darfor
ligger hojden pa planet pa 1,8 m hojd just har. | 6vrigt ar de horisontella planen anpassade efter hur
markens niva ar just dar den djupgaende studien utfors.

| dagslaget har inga trad placerats in i modellen da fokus i denna studie ar kvartersstrukturens och
byggnadsplaceringarnas inverkan pa vindsituationen. Vindsimuleringen &r tankt att kunna fungera som
designstod bade for placering och val av typ av vegetation (exempelvis vintergron sadan). | ett senare
skede kan studien byggas pa med trad for att simulera den forbattrade situationen.
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Vid vindstudier forekommer ofta begreppet upplevd vindhastighet. Nar den upplevda vindhastigheten
dverstiger 5 m/s kan det uppfattas som obehagligt. Den upplevda vindhastigheten &ar nagot hogre &n

medelvindhastigheten p.g.a. turbulens och lokala forutsattningar.
Gransvardet 5 m/s far inte 6verskridas mer &n ett visst antal procent utifran ett normalar. | tabellerna
nedan visas hur manga procent detta ar och att det ar aktivitetsberoende. Vid rorelse ar kroppen mer
tolerant mot vind &n vid stillasittande.

I CFD-simuleringarna ar det medelhastigheten som beréknas och inte den upplevda hastigheten. Det
betyder att vindhastigheten upplevs som sdmre an vad det ser ut i tabellerna nedan. Procentsatserna for
nér det dr “Tolerabelt” séinks ndgot medan procentsatserna for nér det &r ”Obehagligt” och "Farligt”

hojs nagot.

Tabell 1. Komfortkriterier. Hogsta andel av tiden under ett ar som gransvardet 5 m/s for upplevd
vindhastighet far 6verskridas. Kalla: Davenport (1972) och Glaumann (1988)

Aktivitet

Tolerabelt

Davenport

Obehagligt

Farligt

Glaumann
Hogst

Cykel, snabb gang

43 %

50 %

53 %

50 %
Risk for skador

Promenad

23 %

34 %

53 %

50 %
Risk for skador

Kortvarigt stillastaende,
stillasittande

6 %

15%

53 %

20 %
Acceptabelt

Langvarigt stillastdende,
stillasittande

0,1%

3%

53 %

0,5%
Onskvart




Tabell 1 visar tydligt &r att nar en person ar mer eller mindre stillastaende ar det véldigt kort tid som
vindar pa 5 m/s tolereras.

Vindkomforten kan ocksa beskrivas utifran arsmedianvarde. | tabell 2 visas det hogsta godtagbara
arsmedianvarde for upplevd vindhastighet som tillats for respektive vistelsemiljo.

Tabell 2. Komfortkriterier. Kélla: Glaumann och Westerberg (1988)

Vistelsemilj6 Hogsta godtagbara arsmedianvarde
av upplevd vindhastighet

Gang- och cykelvagar 5m/s

Kortare uppehall, ex. torg och 3m/s

busshallplatser
Langre uppehall, stillasittande 1,5m/s




Resultat

| detta avsnitt presenteras resultatet av behandlingen av vindstatistik som vindrosor. Déarefter foljer
beréknade medelvindhastigheter och vindutbredning i de studerade omréadena.

Vindrosor
Nedanstaende figur visar vindrosor fran matstationen i Bromma. Figurerna visar vindforhallanden pa
10 meters hojd.

Vindros, 5Nrsmedelvéirde

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5

W 10,5-12,5

m 8,5-10,5

m6,5-8,5

m4,5-6,5
2,5-4,5

m0,5-2,5

Figur 2. Vindros Bromma maétstation for hela aret. Medelvind 3,8 m/s.

Som figur 2 visar domineras vindférhallandena av framfor allt sydvastliga vindar. Det finns ocksa
norddstliga, nordliga och véastliga men dessa férekommer mer séllan &n de sydvastliga.

Denna figur ar talande for hur vindar blaser for de flesta arstiderna och &ven vindstyrkan. Langst bak i
rapporten i bilaga 1 aterfinns flera vindrosor dar snavare tidsintervall behandlas.

CFD-resultat

For en inledande studie har en sydvastlig vind pa 5 m/s studerats eftersom den anses mest relevant.
Modellens uppbyggnad

Modellen har, som tidigare namnts, byggts upp baserad pa en grundmodell fran Sketchup.

| figuren nedan (3) ses en modell 6ver hela omradet med utmarkerade omraden som narmare har
studerats.
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Figur 3. Vy éver Tyreso Centrum (modell fran SketchUp). De orangea markeringarna visar omraden
av sarskilt intresse. 1. Forelltorget, 2. Norra torget, 3. Bla parken, 4. Tvargatan och 5. Platsen vid

hoga huset.

Vindhastigheter
I resultatfigurerna nedan visas vindhastigheterna med en skala pa 0-5 m/s pa varje bild och hojden

over marken &r 1,8 meter for att symbolisera fotgangarniva.
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(1) Welocity e ficle - m/s
5

Figur 4. En oversikt 6ver vindlaget for hela det studerade omradet.

Vinden kommer fran sydvast som ar rakt nedifran i bilden. Man kan se att Forelltorget ligger val
skyddat mellan byggnaderna. Att det ar stora vita omraden i nederkant respektive dverkant beror pa att
ett snitt i Z-led studeras som ligger pa hojden 1,8 m 6ver torget. Vid de vita omradena ar marken hogre
beldgen och darfor vit.

Den gata (Tvargatan) som &r beldgen centralt i sydvastlig till nordéstlig riktning har relativt hdga
hastigheter. Har finns inget som stoppar upp den sydvastliga vinden vilket medfér att langt in i
bebyggelsen breder vindar ut sig som ar hdgre &n 3 m/s. Jamfor man med komfortkriterierna enligt
tabell 1 och 2 sa séger den att hogsta godtagbara vindhastighet for gang- och cykelvag ar 5 m/s, men
det kan uppfattas som obehagligt. Ju langsammare man gar eller fardas desto mer upplever man av den
hodga vindhastigheten. Laplanteringar bor darfor 6vervagas hér.



Vart att notera &r att de hdga hastigheterna framst forekommer under sommaren jamfort med vintern
da vinden kommer ifrdn nordost. Detta betyder att det i nulaget ar relativt bra i och med att vindarna
ocksa kan uppfattas som sommarbrisar och vara svalkande pa sommaren. P& vintern daremot vill man
inte garna ha svalkande vindar. Ett satt att fa ytterligare battre klimat skulle kunna vara att vrida gatan
nagot fran sydvast mot antingen vast eller syd. For att slippa kalla varvindar ar syd att foredra men det
blir ocksa en kvartersstruktur- och stadsbyggnadsfraga. Sedan kommer ocksa tradplantering in for att
styra vindhastigheterna ytterligare.

A

Figur 5. Inzoomning av vindlaget pa Forelltorget.

En inzoomning pa Forelltorget visar tydligare hur vindhastigheten utbreder sig. Det kan uttydas att
genom den tranga passagen in mot torget nere till hoger i bilden nar hastigheterna upp till 5 m/s men
tappar snabbt i fart och torget i sig har 1aga vindhastigeter. Mitt pa torget &r vindhastigheterna mellan 0
och knappt 2 m/s. Dessa siffror jamfors med tabell 2 for vistelsemiljo. Dar kan utldsas att 3 m/s passar
for kortare uppehall i t.ex. torgmiljo och att langre uppehall samt stillasittande garna gors i hastigheter
pa 1,5 m/s och lagre. Torget borde med andra ord passa utmarkt for detta.

10



city Magnitude - m/s

Hoghuset
Forelltorget
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Figur 6. Sektion fran sydvast.

I figur 6 kan tydligt urskiljas hur fristromshastigheten 5 m/s ligger strax ovanfor byggnaderna. Vid torget halls hastigheterna nere vid markniva pa laga nivaer
tack vare skyddande bebyggelse. Langre till vanster i bilden syns ett tvarsnitt av den gatan (Tvargatan) som far hoga hastigheter. Det syns att mitt i vagen blir
hastigheterna nara fristromshastigheten. Centralt i bilden syns &ven den hogsta byggnaden (16 vaningar invid Bollmorahallen). Narmast marken &r det relativt
tatt mellan 6vrig bebyggelse och darfor snabbar vinden pa runt fasaderna och ligger runt 3 m/s.

11
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ektorer kring Forelltorget med omnejd.

Figur 7 visar hur vindriktningen ser ut i omradet runt Forelltorget. Man se hur vinden sveper fram langs gatan till vanster med hog fart. Pa torget bildas en

virvel till hoger men i lag hastighet vilket inte torde vara nagra problem. En virvel finns ocksa strax innan den hoga byggnaden som liksom stoppar upp vinden
och far den att vanda tillbaka.
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(1) Veloc

Figur 8. Vindhastigheter ca 1,8 m éver Norra torget.

Vindhastigheterna 6ver Norra Torget ar relativt [aga med en fristromshastighet av 5 m/s. Mestadels ligger hastigheterna i intervallet mellan 0 och 1,7 m/s. Vid
kanten av ena byggnaden ddr Grona gatan kommer in till torget fran sydvést kan det uppkomma vindstyrkor av knappt 3 m/s. Overlag ser det bra ut men om
nagon form av stillasittande aktivitet planeras, t.ex. ett café, bor namnda plats undvikas. Platsen ar idag tradbevuxen och situationen kan forbattras ytterligare
genom tradplanteringar pa torget och langs korsande gator.

13



Figur 9. Vindhastigheter ca 1,8 m dver Bla parken (Inrutade omradet).

Till skillnad fran Forelltorget och Norra Torget sa ar Bla parken nagot blasigare vid sydvastvind. Nara byggnaderna ar vindhastigheten lag (under 1 m/s) men i
mitten ligger medelhastigheten snarare runt 2,5 m/s. For att avhjélpa detta kan trad planteras i parken for att fa ett mer behagligt vindklimat. Dessa hjalper till
storsta del endast sommartid men det ar ocksa da som parker mest frekvent brukar anvandas.

14



Magnitude - m/s

Figur 10. Sektion runt hog byggnad. Vind blaser in fran vanster i bilden.

Figur 10 demonstrerar en sektion vid den hogst byggnaden. Har kan man se vilken véag vinden tar nar den traffar hoga byggnader. Man kan tydligt se att i bade
den forsta byggnaden fran véanster och sedan h(’jghuset i mitten bildas det ett tydligt vindskydd sa omradena bakom dem ligger i la. Intressant &r att vid den
héga byggnaden dar det finns en utbyggnad (pa nagot hogre an halva byggnadshojden) vander vinden nedat och gar tillbaka och bildar en virvel vid markniva.

Ovrig vind vander upp langs fasaden och bidrar till den hoga hastigheten som finns ovanpé byggnaden. Detta bor funderas kring om taket vill brukas som
terrass eller liknande.

15



Grundsynen ar egentligen att undvika "ensamma" hdga byggnader da de kan skapa problem med
turbulens pa lasidan av den hoga byggnaden. Det man kan gora at designen ar t.ex. att ha nagot mer
rundade profiler pd byggnaderna samt att lagga den smalaste byggnadsfasaden mot vintervinden alt
diagonalt mot vinden. Nér det galler h6jden pa den héga byggnaden sa ska den géarna vara lagre &n
dubbelt s& hog som de byggnader som ligger framfor dér vinden kommer ifran.

(1) Yelocity Magnitude - m/s

Figur 11. En 6versikt 6ver vindlaget for hela det studerade omradet motsvarande figur 4 men denna
gang blaser det fran Nordost, dvs. rakt uppifran i denna figur.

Langst upp i bilden kan man se att tva gator blir relativt blasiga eftersom de &r placerade i nordostlig-
sydvastlig riktning. Det finns dessutom ingenting framfor de som kan bromsa upp vinden. De fem
intressanta omradena som berorts tidigare i sydvastliga vindsimuleringarna (Forelltorget, Norra torget,
Bla parken, Tvargatan och Platsen vid hoghuset) ligger alla ratt bra till nar det galler vindhastigheter.
Tvargatan som vid sydvastlig vind kunde vara riktigt blasig hamnar har pa betydligt lagre nivaer vilket
ar bra.

16



Bilaga 1

Vindros, vinter

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
W 10,5-12,5
m 8,5-10,5
M 6,5-8,5
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-2,5

S

Figur 1. Vindros Bromma matstation for perioden dec-feb. Medelvind 4,5 m/s.

Figur 1 visar att vinterperioden &r den arstid med starkast forekommande vindar. Vindriktningarna ar
framfor allt sydvést och nord till nordost.

Vindros, var

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
m10,5-12,5
m 8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5
m2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 2. Vindros Bromma maétstation fér perioden mar-maj. Medelvind 4,0 m/s.
Awven varfallet har starkare vindar 4&n medel men det r storre spridning pa riktningarna (figur 2).
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Vindrgs, sommar

Vindhastighet (m/s)
m12,5-14,5
m10,5-12,5
m 8,5-10,5
M 6,5-8,5
m4,5-6,5

2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 3. Vindros Bromma métstation for perioden jun-aug. Medelvind 3,4 m/s.

Sommartid ar det ndgot svagare vindar och mestadels koncentrerat fran sydvast (figur 3).

Vindros, host

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
m 10,5-12,5
m 8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-2,5

S
Figur 4. Vindros Bromma métstation for perioden sep-nov. Medelvind 3,1 m/s.

Figur 4 visar hur vindférhallandena ser ut for hosten. Har ar det lagst medelvind pa aret och
riktningarna visar att det blaser mestadels fran sydvést och vast.

18



Vindros, sommar 10-15

Vindhastighet (m/s)

W 12,5-14,5
W 10,5-12,5
m 8,5-10,5
m6,5-8,5
m4,5-6,5
2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 5. Vindros Bromma métstation for perioden jun-aug kl 10-15. Medelvind 3,8 m/s.

Nér vindrosorna narmare studeras under specifika klockslag som har (figur 12 och 13) mellan kI 10-15
respektive 15-20 sommartid kan det utskonjas att vindhastigheterna ar hdgre an under

sommarperioden dver lag men att riktningarna ar liknande. Slutsatsen att det blaser nagot mer pé

eftermiddagen kan ocksa dras. Sommaren ar den tid som det bedéms rimligt att flest brukare vistas pa

torget
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Vindhastighet (m/s)

®12,5-14,5
m10,5-12,5
i = 8,5-10,5
0 6,585
®4,5-6,5
2,5-4,5
®0,5-2,5

Figur 6. Vindros Bromma métstation for perioden jun-aug kl 15-20. Medelvind 4,4 m/s.
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Vindros, \Nlinter kl 10-15

Vindhastighet (m/s)

m12,5-14,5
m10,5-12,5
§  ™85105
6,5-85
4,565
2,5-4,5
m0,5-2,5

Figur 7. Vindros Bromma maétstation fér perioden dec-feb kl 10-15. Medelvind 4,7 m/s.

Vindrosen for kl 10-15 under perioden dec-feb (figur 7) visar att medelvinden &r ndgot hogre an under

vintern som helhet och att det framfor allt blaser fran sydvast eller nordnordost. Svagare vindar
forekommer aven fran nord och vast.
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