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1 Inledning

1.1 Bakgrund

I samband med projektering av ett nytt lagenhetsomrade i Wattingebacken har ett behov av en
skyfallsutredning uppstatt. Utredningsomradet &r ca 14 ha stort och bestar i dagsléget till stor del
av skogsmark men i de vastra delarna finns dven befintliga parkeringar och ett par byggnader
(Figur 1). Omradet ligger ca 1,5 km sdder om Tyresd centrum. Utredningen kommer bland annat
resultera i flodes- och volymberakningar vid skyfall fér en forvaltningslésning i Wéttingestraket,
dalen nedanfér det omrade dar utvecklingen planeras (Figur 1).

Wattingestraket
Utredningsomrdde g5

Figur 1. Oversiktskarta éver utredningsomr§det.

1.2 Uppdragsbeskrivning

COWI AB har fatt i uppdrag av Tyresé kommun att ta fram en samlad skyfallsutredning for hela
Wattingebacken utifrdn tidigare utredningar och aktuella férutsattningar i detaljplanearbetet.
Utredningen ska klargdra hur exploateringen paverkas vid skyfall, hur skyfallsstrdk bér utformas
genom omradet samt hur exploateringen paverkar nedstréms omradet och vilken volym regnvatten
som omradet genererar.

Parallellt med denna utredning tar COWI fram en dagvattenutredning, darmed beskrivs inte
dagvattenhantering i denna rapport. COWI arbetar dven med justeringar av systemhandling for
gata- och VA och ledningssamordning for delar av omradet.

Koordinatsystem som anvéands i omradet &r SWEREF99 18 00 och héjdsystem RH2000.
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2 Forutsattningar

2.1 Utredningsomradets féreslagna utformning

Inom utredningsomradet finns tre delomraden dér bebyggelse planeras: A, B och C (se Figur 2).
Projekteringen har kommit l&ngst i omradde A medan utformningen i B och C fortfarande &r osaker.

Framtida markanvandning ses i Figur 3.

i1y reso
gymnasium

»

Utredningsomréde 0 50 100  209m
Omréde A S
I Omrdde B
Omréde C
Wattingestraket

Figur 2. Delomr8den inom utredningsomr8det.
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Delomrdden Framtida markanvandning 0 80 160 m
[ Omréde A Gronytor Pt

™ 10mride B Blandade h&rdgjorda ytor
1 Omréde C Vag

Utredningsomrade B8 Byggnad
[ Kvartersmark
Fotbollsplan
[ Skelettjord projekterad inom A

Figur 3. Framtida markanvéndning inom utredningsomrédet.

2.2 Underlag

Nedan listas de underlag som anvants i denna utredning.
> Lantmateriets GSD-Hojddata, grid 1+ (2021-01-07)
> Féreslagen utbyggnad fér omradet.

>  PM Dagvatten utredning
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3  Befintliga férhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ar ca 14 ha stort (Figur 4) och bestar i dagslaget till stor del av en skogbekladd
sluttning med berg i dagen genom vilken det gar nagra stigar och en GC-bana. Det finns &ven flera
parkeringar i omradet, framst i den véstra kanten (inom omrade B, se Figur 4). Tyresd gymnasium
ligger utanfér utredningsomradets sydéstra kant och gransar till omrade A. Vaster om omradet
finns nuvarande bebyggelse i form av héghus langs Granangsringen. Norr om omradet ligger
flerfamiljshus. Oster om sluttningen ligger dalgdngen Wittingestrdket som framst bestar av 6ppna
grasytor och ndgra GC-banor. P& andra sidan dalgangen finns radhus.

_.l.‘qyr\é‘sé

Delomr&den Befintligt

80 160 m
[ Omréde A Blandade hdrdgjorda ytor t t t |
L~ Omride B I Byggnad
Gronytor
=1 Omréde C

Grusfotbollsplan
Utredningsomréde R Parkering

Vag

Figur 4. Oversiktskarta som visar befintlig markanvéndning inom utredningsomrddet.
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3.2 Befintliga avrinningsférhallanden

Omradet sluttar fr&n Granangsringen i vést till Wattingestraket i 6st (se Figur 5). Granangsringen
ligger pa omkring +52 (RH2000) medan Wattingestraket ligger p& +29,5 i den norra delen och
+33 i den sbdra delen (Golder, 2020a). Ytavrinningen sker darmed generellt fran vést till st ner
till dalgangen.

226ujisBUEURIO

Farmarstigen:

[0 Avrinningsomrdde mot Wéttingestrdket
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200 m
Utredningsomré&de T T '

Figur 5. Befintlig avrinning inom planomr§det.
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4 Metodik

4.1 Regnbelastning

Begreppet aterkomsttid anvénds fér att beskriva sannolikheten for att ett skyfall ska intraffa och
innebér att handelsen i genomsnitt intréffar eller dvertraffas en gang inom det givna tidsspannet
(MSB, 2017). Vid ett regn med 100 ars aterkomsttid med inréknad klimatfaktor 1.20 faller totalt ca
54 mm regn under den intensivaste 30 minutersperioden.

4.1.1 Framtida avrinningsférhallanden

Efter exploatering kommer avrinningen fran skyfall att férdndras nér terrdngen andras. I
utredningen har kombinerad terrangmodell skapats for samtliga planerade ytor, vagar, byggnader
samt mark kring byggnaderna, se figur 6 (kan ocksa jamféras med figur 2 i rapporten).
Berakningar av floden och férdrojning baseras p@ denna terréngmodell.

Figur 6. Avrinningsomr8den. Bl§: Viagar, Grén: Byggnader och mérkréd: annan markyta.

4.1.2 Beskrivning av berakningar och antaganden

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen har utférts med rationella metoden. Den
matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (fran P110,
Svenskt Vatten, 2016).

Qaim =A@ i(t,) kf (ekvation 1)
dar guim dr dimensionerande fléde (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r

avrinningskoefficient (-), i(tr) ar dimensionerande regnintensitet [l/s - ha], tr &r regnets
varaktighet/rinntid (min) och kf ar klimatfaktor (-).
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Avrinningskoefficienten anger hur stor del av nederbérden som avrinner frén en yta. Denna
multiplicerat med arean benamns som reducerad area.

Koncentrations/rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berakningspunkten.

4.2 MIKE 21 FM

4.2.1 Modellverktyg

For denna utredningen har Mike 21 FM, version 2019, uppdatering 1 anvants for
ytvattenmodellering.

4.2.2 Avrinningsomraden

Det finns inga avrinningsomraden fran t.ex. MIKE Urban - regnet faller istéllet direkt pa terrédngen
pa hela det gula omradet, se figur 7.

Q' G o 2 -
PE= e b~ il . 3 ; * Upstream area: 0.57 km?
Z_’is‘,:\.\.p i { P PR e : e e

Figur 7. Hydrologisk avrinningsomr8de (grént), detaljplaneomr8det inom den svarta grénsen och
avgrdnsning av modellering i MIKE 21 utgérs av det gula omr8det.

4.2.3 Ledningssystem

Modellen innehdller inget ledningssystem.

10
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4.2.4 Regn

En blockregn pa 30min med aterkomsttid pa 100 ar och en klimatfaktor pa 1,25 har anvénts.
Regndjupet med en varaktighet av 30min & 56mm. 20 mm har dragits av fér att motsvara
forvantad infiltration samt funktion av ledningssystem.

4.2.5 Gransvillkor

Utloppsledningen till huvudsystemet @r 200 PVC med en antagen 5 %o lutning. Ledningen kan
antagligen transportera ungefar 35 I/s. Det antas att detta ar gransvillkoret. Det finns inga
ytterligare gransvillkor.

11



5 Resultat

5.1 Skyfallsvolym

Berakning av volym skyfallsvatten som genereras av utredningsomradet redovisas nedan

Uppskattat avrinningskoefficienter kan ses nedanfor

Avrinningskoefficienter [-]
Vagar 1
Byggnader 1
Annat 0,2

Uppskattat samlat areal (brutto og reducerat) kan ses nedanfor

A [ha] A_red [ha]
Annat 10,96 2,19
Byggnader 1,54 1,54
Vag 1,39 1,39
Total 13,88 512

For magasinet har ett utlopp uppskattads att utloppet ar en 200 PVC ledning med antagen lutning
pa 5 %o vilket ger en kapacitet pd 35 I/s, for full ledning.

SKYFALLSUTREDNING

Resultatet berdknat enligt riktlinjer fran Svenskt vatten, publikation P110.

flode Rinntid Klimatfaktor | Aterkomsttid Red areal | Damm volym
[I/s/red ha] | [min] [-] [manader] [ha] [m3]
6,84 30 1.25 1200 5,12 4813

Resulatet visar att med ett bedémt utlopp pa 35 I/s for omradet ger det ett foérdréjningsbehov pa

4813 m3,

12
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5.2 Mike 21 model

En analys med Mike kommer att ge information om flédesvagar och volymen vatten for det
dimensionerande regnet. I detta fallet har ett regn med 100 ars dterkomsttid studerats och
resultatet visar pa 4 storre flodesvagar fran omradet. Ett bifléde avleds at norr (850 I/s), st (175
I/s) och efter exploatering kommer ett fléde skapas och avledas at sdder (325 I/s). Resterande
flode kommer att avledas genom exploateringsomradet at véster till Wattingestraket. De bl ytorna
i figur 8 symboliserar 6versvammade ytor vid skyfall.

v tot 940 m3

Q_max: 1751/s
V_tot: 150 m3

Total water depth [m]

Il Above 0.30
Il 0.20-0.30
Il 0.15-0.20
Il 0.10-0.15
B 0.05-0.10
[ 0.04-0.05
[ 0.03-0.04
] 0.02-0.03
,,,,,, [ 0.01-0.02
[_1 Below 0.01
[ ] Undefined Value

Q_max: 325 I/s
V_tot: 275 m3

Figure 8: MIKE resultat for ett skyfall, som visar flédesvégar och éversvémningsomriden.

Resultatet for flddet genom exploateringsomradet visar p& nagra kritiska passager som behdver
hanteras i den fortsatta planeringen for att sakerstalla séker avledning och ingen skada pa
fastighet eller héga flédeshastigheter.

Figur 9 och 10 visar p& passager kring forskolan som behéver studeras ytterligare i fortsatt
planering for att undvika risk fér skada.
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Total water depth [m)]

Figur 10: Flédet kring forskolan utgdr en kritisk flédesvég. Ytan for planerad fotbollsplan kan

sdnkas och anpassas for att samla och férdréja skyfallsvatten.
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Rekommendationer fér fortsatt planering

Utformning av végar och trappor kring férskolan behéver ses dver sa att sikra
skyfallsstrdks skapas och sa att skyfall inte avleds till férskole fastigheten. Detta kan
skapas genom att bygga I&ga murar samt anpassa vagutformningen runt férskolan

Den foreslagna fotbollsplanen kan utféras nedsankt och anpassas for att samla och férdréja
den volym vatten som exploateringen genererar innan fortsatt avledning till
Wattingestraket.
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